Sicherheitstechnische Information
Mechanische Absicherung / Verriegelung

rotierender und / oder beweglicher
Bauteile und Baugruppen

SI 10/ 201603

Biigelschloss am Knebelgriff an
einem Behélter —
handelsiibliches Vorhangeschloss
im abgeflachtem Gewindeende.

Improvisierte Verdrehsicherung an
einem Trockenzylinder einer
Papiermaschine mittels Kantholz (ohne
SchlieRsystem— Sicherung).

Verdrehsicherung mittels einfacher Sechskantschraube an
einem Trockenzylinder einer Papiermaschine.

Kunststoffkeile zur Absicherung
der Drehbewegung eines
Behalters.
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(ungesicherter) Holzkeil an einem Rad zur A
Linearbewegung.
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Verdrehsicherungen muiussen vor der Wiederinbetriebnahme sicher
entfernt werden. Dazu sind Schlielsysteme anzuwenden, welche mit
den SchlieRsystem— Sicherungen gegen unbeabsichtigtes
Einschalten der Antriebe gekoppelt sind !

Das Sicherungssystem ist so aufzubauen, dass die Maschine erst wieder in Betrieb genommen werden kann,
wenn alle (mit dem SchlieBsystem gesicherten) Verdrehsicherungen wieder abgenommen sind! (Schlissel—
Kassettensystem etc.)

Anlasslich der Befahrung von Behaltern (confined spaces) in den unterschiedlichsten Betrieben wurde bei 9
Einstiegen innerhalb von 2 Wochen in "enge Raume" festgestellt, dass in keinem einzigen Fall eine
mechanische Verriegelung von drehenden oder sonst beweglichen Bauteilen wie Ruhrwerken, Zylindern,
Mischern, Turbinen, Medienzufiihrungen oder Auszugseinrichtungen etc. erfolgt war.

Todliche Unfélle, ausgeldst durch das unerwartete Zufallen einer hydraulisch betatigten und hydraulisch
blockierten Staubschutzklappe in einem Betonmischer, haben keineswegs dazu geflihrt, entsprechende
Mafinahmen in den verschiedensten Unternehmen ernsthalft zu bearbeiten oder gar umzusetzen.

Ein Ankreuzen der MaRnahme "Stauklappe mechanisch abgesichert"
oder "Ruhrwerk mechanisch blockiert" etc. im
Befahrerlaubnisschein (wenn Uberhaupt vorhanden) ist nicht
ausreichend, wenn sich in der Folge kein Mitarbeiter darum
bemiht,

A) Die MaRBnahmen auch durchzufiihren und

B) Die Durchfuhrung der MalRnahme zu prifen.

Eine elektrische—, elektronische, pneumatische oder hydraulische Absicherung von drehenden oder linear
bewegten kraft— oder manuell (durch Koérperkraft) angetriebenen Bauteilen oder Baugruppen ist nicht
ausreichend, wenn derartige Konstruktionen zum Absturz oder Einquetschten von Personen oder Korperteilen
fuhren kdnnten!

Bereits die Belastung eines 13 t schweren, mittels Walzlagern optimal gelagerten Trockenzylinders, einer
Papiermaschine durch die Kraftanstrengung beim Offnen einer Verschraubung (M 12) kann zu
Drehbewegungen fiihren, welche durch Handkraft nicht mehr zu stoppen sind!

Alleine die Gewichtsverlagerung einer auf einem groflen Ruhrwerk —  Wellenldange 10 m und
Ruhrwerksdurchmesser 6 m — stehenden Person fuhrte zu einer Drehbewegung des Ruhrwerks und zum
Einklemmen der Person zwischen diesem und einer feststehenden Leitvorrichtung fiir das Medium!

Anlasslich dieser sicherheitstechnischen Informationen wird auch besonders darauf hingewiesen, dass bei
Arbeiten in Silos nicht nur die Befilleinrichtungen (Fulltrichter etc.), sondern auch die Auszugsvorrichtungen
geschlossen und blockiert sein missen!

Selbstverstandlich gelten diese MaBnahmen fir den gesamten Zeitraum der Befahrung durch Personen!

Wir weisen in diesem Zusammenhang hin auf:

1. Arbeitnehmerschutzvorschriften in Osterreich und der gesamten EU
Stand und Regel der Technik

3. Logik und Hausverstand bei der Erstellung von Befahr— und Arbeitserlaubnisscheinen und deren
Umsetzung in die Praxis! — Das Ankreuzen von MaRRnahmen ist nicht ausreichend; zahlreiche

Mitarbeiter (auch Fihrungskrafte) scheinen damit auch Gberfordert zu sein!
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1. ZU— UND ABGANGE

Bei allen Zu— und Abgéngen ist unabhangig vom Medium zu berlicksichtigen, dass auch ein ZurtckflieRen
gegen die Ubliche Flie3— oder Stromungsrichtung verhindert werden muss!
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Grof3schieber @ 2,0 m flr Geothermalversorgung in Island — Freilager im Hafen.

Mechanische Absicherungen durch handisches SchlieBen oder Offnen von Schiebern, Ventilen, Kugelhahnen
etc. sind durch SchlieBsysteme (Lock— Out) gegen (unbefugte) Betatigung zu sichern.

Zusétzliche Hilfsmittel kdnnen sein:

e Ketten

e Riegeln

e Spangen

e Hauben (geteilten)

Wasserhydraulisch betatigter Kugelschieber Nenn— @ 5 m — nach dem AbschlieRen der Hydraulik in der Geschlossenstellung mit
Bolzen abgesichert.
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2. DREHSICHERUNGEN

e

Professionelle Verdrehsicherung an einer Walze einer Papiermaschine. | | Laufrad eine Francisturbine mit @ 2,73 m; 2,8 t.

=

Improvisierte MalBnahmen mittels
Kantholzern, Keilen etc. sollten
maoglichst vermieden werden;
sind jedoch wesentlich besser

als gar nichts!

e S

Improvisierte Verdrehsicherung an einem Trockenzylinder einer
Papiermaschine mittels Kantholz (ohne SchlieRsystem—
Sicherung).

Verdrehsicherung mittels einfacher Sechskantschraube an einem
Trockenzylinder einer Papiermaschine.

Verdrehsicherungen mussen vor der Wiederinbetriebnahme sicher
entfernt werden. Dazu sind SchlieRsysteme anzuwenden, welche mit
den SchlieBsystem— Sicherungen gegen unbeabsichtigtes
Einschalten der Antriebe gekoppelt sind!
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Das Sicherungssystem ist so aufzubauen, dass die Maschine(n) erst wieder in Betrieb genommen werden kann,
wenn alle (mit dem SchlieBsystem gesicherten) Verdrehsicherungen wieder abgenommen sind! (Schlissel—
Kassettensystem "Key— Lock" etc.).
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Uber 10 t schwerer Trockenzylinder einer Papiermaschine, welcher sich durch seine optimale Wélzlagerung bereits durch Handkraft
leicht in Drehung versetzen lasst.

Bereits beim Einstieg kénnen sich derart schwere Walzen, Zylinder etc. durch die Gewichtsverlagerung der
einsteigenden Person bewegen und diese dadurch einquetschen.
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3. SCHACHTOFFNUNGEN UND EIN— UND AUSSTIEGE

3.1 Wehren und Gelander

Bodenéffnungen von mehr als 10 cm kénnen bereits zum
Absturz einer Person fuhren und missen entsprechend
abgesichert werden. Baulich— kollektive MaRhahmen sind
dabei allen anderen vorzuziehen, wenn nicht
ErsatzmalRnahmen (substituierende MaRnahmen) fur das
Offnen der Abdeckungen erfolgen kénnen.
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Ersatzabdeckungen missen immer - o  —

ausreichend trittfest, rutschfest und E ‘

gegen Verrutschen der Abdeckung
selbst gesichert sein !

Uber Mannléchern (@ 600 mm) haben wir bereits
Wellkarton als Abdeckung vorgefunden. Schaltafeln als
Abdeckungen sind fast regelmaf3ig vorzufinden!

Geeignete Malnhahmen sind z.B. gegen Verschieben
gesicherte Gitterroste, welche eine gute Durchliftung zum
Ausgasen ermoglichen oder Umwehrungen durch
Kunststoff- oder Metallwehren (fir Bereiche mit hoher | Fehlende Wehre an der Schachtéffnung.
chemischer Belastung auch aus Edelstahl erhaltlich).

3.2 Klappen bei Einstiegen / Eingangen

Mechanische Sicherung gegen Zufallen von Deckeln etc.

Der Deckel des ins Freie fiihrenden
Ausstiegs aus dem "engen Raum"

Der klappbare Gitterrost ist gegen Zufallen zu

muss gegen Zufallen gesichert sein. Durchgsgcgh:srg;elgfv;hi?\igérftegilr?:r?Ztgturz von oer EinStiZeng(IjleCkeI ir'] (rj]entTank' e
. . gegen Zufallen gesichert sein! —
Aufsen muss eine Umwehrung mit der Gehebene. Befindet er sich nicht héher als 1,0 (1,1 m)

Durchgangssperre einen Absturz bei
geoffneter Luke verhindern!

Uber der Gehebene, ist eine Umwehrung
zusétzlich erforderlich!
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Hier fehlt eine mechanische Sicherung
gegen Zufallen (durch Luftzug), wodurch die
Tire durch die Sicherheitsriegel zusatzlich

selbsttétig verriegeln wiirde (Hebel fallt
nach unten)!

% al ‘
Bei diesem Schachteinstieg fehlen sowohl die

mechanische Sicherung gegen Zufallen des Deckels
als auch die Durchgangssperre.

Durchgangssperren missen in Absturzrichtung selbsttatig gegen
einen festen Anschlag schlieRen etc.!

3.2.1 Versperrbare Kassette

Die Steuerkassette des
betreffenden Laufkrans verfugt
Uber keinen versperrbaren
Schliisselschalter. Der
Kranhauptschalter ist zwar
versperrbar, wirde jedoch
beide Krane auf derselben
Kranbahn stromlos schalten.
Da ein Kran in Betrieb bleiben
soll, der andere jedoch wéhrend
Arbeiten in einem Behalter
nicht, wurde dessen
Steuerkassette in einer
Metallkassette eingesperrt.

Versperrbarer "Tresor" fiir die Steuerkassette eines Laufkrans in einem Galvanikbetrieb, um
eine Inbetriebnahme des Laufkrans zu verhindern, wenn Mitarbeiter in einem Behalter
arbeiten.

Dieses einzige Schloss dient auch fir das Absperren des Einstiegs— Sicherungsgerats fur den Behalter.
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Ist der Kran in Betrieb, ist das Einstiegs— Sicherungsgerat
abgesperrt, sodass sein Seil den Kranbetrieb nicht stéren
kann. Ist die Steuerkassette versperrt, kann der Kran nicht
in Betrieb genommen werden, da der Einfahrende oder
dessen Aufsichtsperson den Schliissel mitzunehmen hat
(Befahr— Erlaubnisschein).

Noch sicherer ware allerdings ein Lock—out— System mit 3
Schldssern, wobei sich im
"Schliisseltresor".

Biigelschloss in einem Lock—Out— System gegen unbefugte Inbetriebnahme eines
Hoéhensicherungsgerétes mit Rettungshubeinrichtung.
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